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Light colour affects feed uptake and performance

The colour of light is a vital exogenous parameter and is now considered an important management tool in poultry production. Different colours have different effects on the performance of chickens depending on whether a given colour of light is used continuously throughout the production cycle or alternated with other colours.

Green light stimulates the growth of birds at an early age and switching to a different light colour at 10 or 20 days of age may further stimulate growth.

Research

By Salah Esmail

Generally birds prefer to consume their feed under white light because it helps them identify texture differences which they cannot see under other colours. The feed intake response and growth performance of chickens reared under other light colours may not always be as good as with white light. Better results could be obtained, however, when light colours interact with other factors, such as light intensity and feed colour. The choice of a lighting colour system, therefore, should be made based on the intended production target or the production problem to be solved.

In some studies feed intake and growth performance were improved under blue or green lights provided at a high – rather than low – intensity. In other studies an improvement was also obtained with red-dyed feed given under blue light, but no other combinations of light and feed colours have yet been examined.

Growth rate and carcass weight

Green light stimulates the growth of birds at an early age and switching to a different light colour at 10 or 20 days of age may further stimulate growth. It was recommended that shifting green light to blue and blue to green improved growth and performance in broilers. Birds raised under blue light had the highest carcass weight, while birds raised under green light had the lowest carcass weight. Birds raised under red and white light treatments showed similar carcass weights (see Table 1).
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Behavioural problems

Blue or green light may be used to keep birds calm by reducing hypothalamic gonadotropin production and hence reducing hyperactivity, pecking damage and energy costs, without compromising the welfare of the birds. In other cases, poultry producers may be prompted to use red light to control cannibalism because birds cannot see the blood stimulant under red light.

Red light, however, should not be used as the sole basis for alleviating cannibalism problems. Rather, other management and feeding strategies should also be adopted for better control; including beak trimming, lowering the brooding temperature, removal of severely injured birds, providing access to feed and water at all times and balancing the diet appropriately for age and type of chickens reared, etc.

Immune response

Immune response data are presented in Table 2. The total NDV antibody titer showed the highest concentration in the alternative green-blue light group compared to other groups, while no difference was noted in the circulating thyroid hormones (T3) and (T4) among birds reared under different light colours. The increased concentration of NDV should protect from clinical Newcastle disease, although it may not prevent virus shedding from the trachea.
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Hematological traits

Hematological measurements (red blood cells, white blood cells, hematocrit value, hemoglobin and platelets) under different light treatments are shown in Table 3. An increase in the red blood cell count was seen under the yellow light treatment with a resulting increase in the hematocrit value that was ultimately reflected in a better growth response at five weeks of age compared to the other light treatments. The improved performance under the yellow colour treatment may also be attributed to the higher platelet level found in this case, helping to improve the general condition of the bird by acting on digestion, destroying bacteria, increasing the secretion of chemicals that attract neutrophils and monocytes to sites of inflammation, as well as growth factors to maintain the lining of blood vessels.
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Treatment Red White Hematocrit  Hemoglobin  Platelets
Blood Cells Blood Cells  value (%)
(106/pL) (103/pL) (g/dL) (103/pL)
White light 240 113 26.01 8.65 23.10
Blue light 242 0.90 26.77 8.40 18.89
Red light 249 1.07 27.78 8.76 26.89
Green light 244 0.84 26.74 8.44 18.43
Yellow light 2.70 0.98 29.56 8.59 28.56
Growth response 763 769 743 785 831

Source: M. J. Kim and others (2013)




Other management factors

Another study was conducted to examine the performance of chickens reared under five different colour lighting schemes with three bird densities. It was shown that broilers reared under mixing blue-green light at the density of 12 bird/m2 had significant positive effects on growth performance compared to other lighting programmes and bird densities (see Table 4). The reduced performance under high stocking density for each light colour treatment, even with the blue-green light, may be attributed to the following factors:
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• A general tendency towards a reduced growth rate with increasing stocking density, not only because of the reduced feed intake under such conditions but also because of the loss of feed energy due to immunological responses and other physiological adjustments. The reduced growth rate may further be attributed to the disruption in gut microflora that aids in digestion, the absorption of nutrients and improvement of the intestinal micro-architecture.

• High stocking density affecting the microbial profile of the litter with more toxins produced. Toxins affect the utilisation of feed nutrients for growth and other biological functions.

• Increased stocking density leading to increased levels of airborne dust and hence more respiratory disease challenges which can lead to the incidence of other problems.

In these situations, the birds may not exhibit their full production potential, especially when reared under monochromatic light conditions. The same applies to other factors which can negatively affect performance, such as poor nutrition, an adverse microclimate, disease outbreaks, or inadequate biosecurity plans.

References available on request.

Wpływ koloru światła na wydajność i pobór paszy  

Barwa światła jest istotnym parametrem egzogennym i jest obecnie uważana za ważne narzędzie zarządzania w produkcji drobiarskiej. Różne barwy światła mają różny wpływ na wyniki produkcyjne kurcząt w zależności od tego, czy dana barwa światła jest stosowana w sposób ciągły w całym cyklu produkcyjnym, czy też naprzemiennie z innymi barwami.

Światło zielone stymuluje wzrost ptaków we wczesnym wieku, a przejście na inny kolor światła w wieku 10 lub 20 dni może dodatkowo stymulować wzrost.

Badania

Autor: Salah Esmail

Generalnie ptaki preferują spożywanie paszy w świetle białym, ponieważ pomaga im ono w identyfikacji różnic tekstury, których nie są w stanie dostrzec przy innych barwach. Reakcja na pobranie paszy i wyniki wzrostu kurcząt hodowanych przy innych kolorach światła nie zawsze są tak dobre jak przy świetle białym. Lepsze wyniki można jednak uzyskać, gdy barwy światła współdziałają z innymi czynnikami, takimi jak natężenie światła i barwa paszy. Dlatego też wybór systemu barw oświetlenia powinien być dokonywany w zależności od zamierzonego celu produkcyjnego lub problemu produkcyjnego, który ma być rozwiązany.

W niektórych badaniach spożycie paszy i wyniki wzrostu były lepsze przy zastosowaniu niebieskiego lub zielonego oświetlenia o wysokim - a nie niskim - natężeniu. W innych badaniach uzyskano również poprawę w przypadku podawania paszy barwionej na czerwono w świetle niebieskim, ale nie zbadano jeszcze innych kombinacji kolorów światła i paszy.

Tempo wzrostu i masa tuszki

Światło zielone stymuluje wzrost ptaków we wczesnym wieku, a zmiana na inny kolor światła w wieku 10 lub 20 dni może dodatkowo stymulować wzrost. Stwierdzono, że zmiana światła zielonego na niebieskie i niebieskiego na zielone poprawia wzrost i wydajność u brojlerów. Ptaki hodowane przy świetle niebieskim miały najwyższą masę tuszki, podczas gdy ptaki hodowane przy świetle zielonym miały najniższą masę tuszki. Ptaki hodowane przy świetle czerwonym i białym miały podobną masę tuszek (patrz tabela 1).
Tabela 1 Wpływ koloru oświetlenia na masę tuszki -Źródło: B.T Hogshead (2015)
	traktowanie światłem
	Średnia masa tuszki (g)

	Białe
	3,045

	Niebieski
	3,15

	Zielone
	2,745

	czerwone
	2,95


Problemy behawioralne

Światło niebieskie lub zielone może być stosowane w celu uspokojenia ptaków poprzez ograniczenie produkcji gonadotropiny podwzgórzowej, a tym samym zmniejszenie nadpobudliwości, uszkodzeń spowodowanych dziobaniem i kosztów energii, bez uszczerbku dla dobrostanu ptaków. W innych przypadkach producenci drobiu mogą być zachęcani do stosowania światła czerwonego w celu kontrolowania kanibalizmu, ponieważ w świetle czerwonym ptaki nie widzą substancji stymulujących krew.

Światło czerwone nie powinno być jednak jedyną podstawą do łagodzenia problemów związanych z kanibalizmem. W celu lepszej kontroli należy raczej stosować inne strategie zarządzania i żywienia, w tym przycinanie dziobów, obniżanie temperatury wylęgu, usuwanie ciężko rannych ptaków, zapewnienie stałego dostępu do paszy i wody oraz zbilansowanie diety odpowiednio do wieku i rodzaju hodowanych kurcząt itp.
Odpowiedź immunologiczna

Dane dotyczące odpowiedzi immunologicznej przedstawiono w tabeli 2. Całkowite miano przeciwciał NDV wykazało najwyższe stężenie w grupie z alternatywnym zielono-niebieskim światłem w porównaniu z innymi grupami, natomiast nie odnotowano różnicy w stężeniu krążących hormonów tarczycy (T3) i (T4) u ptaków hodowanych przy różnych kolorach światła. Podwyższona koncentracja NDV powinna chronić przed wystąpieniem klinicznego rzekomego pomoru drobiu, chociaż może nie zapobiegać wydalaniu wirusa z tchawicy.
Tabela 2 Parametry krwi brojlerów przy różnych barwach światła ŹródłoT.M Balabel i inni 
	Kolor światła
	białe
	zielone
	niebieskie
	zielone x niebieskie

	Miano NVD
	0,87
	3,09
	3,15
	3,76

	T3
	1,51
	1,52
	1,52
	1,52

	T4
	0,99
	1,00
	1,01
	1,1

	Jaar
	2010
	2015
	2020
	2025   2030


Cechy hematologiczne

Pomiary hematologiczne (liczba czerwonych krwinek, białych krwinek, wartość hematokrytu, hemoglobiny i płytek krwi) przy różnym naświetlaniu przedstawiono w tabeli 3. W przypadku stosowania światła żółtego zaobserwowano wzrost liczby czerwonych krwinek, a co za tym idzie wzrost wartości hematokrytu, co ostatecznie znalazło odzwierciedlenie w lepszej reakcji wzrostowej w wieku 5 tygodni w porównaniu z innymi metodami leczenia światłem. Lepsze wyniki w przypadku naświetlania żółtym kolorem można również przypisać wyższemu poziomowi płytek krwi stwierdzonemu w tym przypadku, co przyczynia się do poprawy ogólnego stanu ptaków poprzez działanie na trawienie, niszczenie bakterii, zwiększanie wydzielania substancji chemicznych przyciągających neutrofile i monocyty do miejsc zapalenia, a także czynników wzrostu utrzymujących wyściółkę naczyń krwionośnych.
Tabela 3 Analiza hematologiczna brojlerów przy różnym oświetleniu  Zródło M.J. Kim i inni (2013)
	Rodzaj światła
	liczba czerwonych krwinek,
	liczba  białych krwinek,
	wartość hematokrytu
%
	hemoglobina
	płytki krwi

	
	(106/ μl)
	(103/ μl)
	
	(g/dL)
	(103/ μl)

	Białe 
	2,40
	1,13
	26,01
	8,65
	23,10

	Niebieskie
	2,42
	0,90
	26,77
	8,40
	18,89

	Czerwone
	2,49
	1,07
	27,78
	8,76
	26,89

	Zielone
	2,44
	0,84
	26,74
	8,44
	18,43

	Żółte
	2,70
	0,98
	29,59
	8,559
	28,56

	reakcja na wzrost
	763
	769
	785
	785
	831


Inne czynniki związane z zarządzaniem

W innym badaniu sprawdzono wydajność kurcząt hodowanych w pięciu różnych systemach oświetlenia kolorowego przy trzech obsadach ptaków. Wykazano, że brojlery odchowywane przy mieszanym oświetleniu niebiesko-zielonym w zagęszczeniu 12 ptaków/m2 miały istotny pozytywny wpływ na wyniki wzrostu w porównaniu z innymi programami oświetlenia i zagęszczeniami ptaków (patrz tabela 4).
Tabela 4 Wpływ barwy światła i gęstości obsady na masę ciała brojlerów w 5 tygodniu życia

	Gęstość obsady
Ptak/m2
	Białe
	Czerwone
	Niebieskie
	Zielone
	Niebieskie -zielone

	12
	1,560.7
	1,633.1
	1,651.9
	1,622.2
	1,744.9

	15
	1,453.3
	1,440.6
	1,571.4
	1,540.8
	1,704.8

	18
	1,260.6
	1,406.7
	1,460.2
	1,497.8
	1,700.7


Zródło: R.K.Masa i inni (2015)

 Zmniejszona wydajność w warunkach wysokiej obsady dla każdego z kolorów światła, nawet w przypadku światła niebiesko-zielonego, może być przypisana następującym czynnikom:

- Ogólna tendencja do zmniejszania tempa wzrostu wraz ze wzrostem gęstości obsady, nie tylko z powodu zmniejszonego spożycia paszy w takich warunkach, ale także z powodu utraty energii paszy w wyniku reakcji immunologicznych i innych dostosowań fizjologicznych. Zmniejszone tempo wzrostu można również przypisać zaburzeniom w mikroflorze jelitowej, która wspomaga trawienie, wchłanianie składników odżywczych i poprawę mikroarchitektury jelit.
- Wysoka gęstość obsady wpływa na profil mikrobiologiczny ściółki, co skutkuje zwiększoną produkcją toksyn. Toksyny wpływają na wykorzystanie składników pokarmowych paszy do wzrostu i innych funkcji biologicznych.

- Zwiększona gęstość obsady prowadzi do zwiększenia poziomu pyłu zawieszonego w powietrzu, a co za tym idzie - do częstszego występowania chorób układu oddechowego, co może prowadzić do pojawienia się innych problemów.

W takich sytuacjach ptaki mogą nie wykazywać pełnego potencjału produkcyjnego, zwłaszcza jeśli są hodowane w warunkach oświetlenia monochromatycznego. To samo dotyczy innych czynników, które mogą negatywnie wpływać na wydajność, takich jak złe żywienie, niekorzystny mikroklimat, ogniska chorób lub nieodpowiednie plany ochrony biologicznej.

Referencje dostępne na życzenie.
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