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Mineral source in broiler parent feed affects broiler growth and
bone development

Until recently the effects of different mineral sources in parent feed on bone development in broilers
had hardly been studied.

There are various sources of minerals. Most poultry feeds use inorganic minerals, such as
monocalcium phosphate or chalk. However, it is also possible to use organic minerals in
which the minerals are bound to an amino acid or a protein. This increases mineral
absorption in the intestine, making more minerals available to the animals.

Nutrition

By Henry van den Brand, Bahadir Can Giiz, Roos Molenaar and Ingrid de Jong, Wageningen University

If organic minerals work for broilers, this could also be the case for parent stock, leading to more
minerals ending up in the hatching egg which would then also be available for the embryo. If more
minerals are available in the hatching egg, this could lead to better embryonic bone development
and fewer leg problems in the broilers. The effects of different mineral sources in parent feed on
bone development in broilers have hardly been studied and this has only been examined for
regular broilers and not for slower growing broilers. This is why Wageningen University & Research
conducted a study on the mineral source (organic or inorganic) in parent feed in relation to the
growth and bone development of both regular and slower growing broilers. Chicks from parent
stock fed with organic minerals were expected to have stronger bones due to a greater mineral
density.
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Experiment

In this study 120 Ross 308 and 120 Hubbard JA 57 parent animals, along with 12 males per breed,
were fed a breeder diet for 10 weeks, containing minerals (calcium, phosphorus, zinc, manganese,
copper, iron and selenium) in either inorganic or organic form. This resulted in 4 treatments: Ross
Inorganic, Ross Organic, Hubbard Inorganic and Hubbard Organic. After 10 weeks on the different
feeds, eggs were collected and analysed for mineral concentration. In addition, some eggs were
incubated. A number of day-old chicks were analysed for mineral concentration in the body. Of the
offspring, 384 males were set up in 32 pens measuring 1.25%2.00 metres, each with 12 chicks. The
temperature was 32°Celsius (C), which dropped to 22°C on day 25 and beyond. A light schedule of
24 hours per day was used for the first 3 days after set-up, after which the chicks received 16 hours
of light per day. Ross chicks were kept until day 42 and Hubbard chicks until day 49. Chicks were
fed unrestricted with a 3 phase feeding schedule. The chicks were vaccinated against IB and on day
11 against NCD.

Measurements

The chicks were weighed individually at set-up and then on days 10, 14, 21, 28, 35, 42 and 49. Feed
intake was determined for days 0-14, 14-35, 35-49 and over the entire growth period. The feed
conversion was also calculated for these periods. At a body weight of approximately 2,600 grams
(day 38 for the Ross chicks and day 49 for the Hubbard chicks), 3 chicks per pen were selected. The
left leg of these chicks was assessed and assigned a score by a vet for leg problems, while the tibia
was removed from the right leg for further examination. The weight, length, volume, mineral
content and mineral density of the tibias were determined. Finally, the same tibias were broken to
determine the force required to break these bones. Stronger bones with more minerals need more
force to be broken and are therefore more able to support the weight of the chicks.

Results

On average, the hatching rate of the hatching eggs was 86% of the fertilised eggs. This did not differ
between the feed treatments of the parent stock. No effects of the mineral source in the parent
stock feed on chick quality at hatching were found either. The mineral concentration in the eggs
and in the day-old chicks was hardly influenced by the mineral source provided to the parent
stock. This was contrary to expectations. However, the mineral source in the parent feed had a
major effect on the growth of the Hubbard broilers, while this was not the case for the Ross
broilers. In the Hubbard chicks, the difference in body weight on day 49 between the inorganic and
organic parent feed was 132 grams (see Table). Feed intake and feed conversion were not
influenced by the mineral source of the parent stock.

The effects of the mineral source in the parent feed on the tibias were clear. Chicks from parent
stock fed on organic minerals had better developed bones: they had thicker bones with a better
mineral density and with a higher breaking strength. For some tibia traits this was only observed in
the Hubbard chicks and not in the Ross chicks, while for other tibia traits this was true for both the
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Hubbard and the Ross chicks. Better bone development is positive for bearing the animals’ weight
and could result in fewer leg problems. However, the latter was not found in this study. The
percentage of chicks with leg problems was very small in this experiment and no differences were
found between the two mineral sources in the feed of the parent stock.

Clear effect

Organic minerals in parent feed had a positive effect on the quality of the tibia of their offspring
(broilers) for both Ross and Hubbard. This effect was greater in the slower growing chicks. A clear
effect on growth was also found here. The reason it was particularly visible in Hubbard chicks may
have to do with the lower feed intake of the parent stock but it is also possible that we are not yet
fully aware of the optimum mineral levels in the feed of slower growing parent stock. Because the
mineral content in both the eggs and the day-old chicks hardly differed, it is not clear how the
effects of organic minerals in the parent feed affect the broilers. This will have to be further
researched.

Table 1 - Effects of the mineral source (inorganic
or organic) in parent feed on growth, feed

intake, feed conversion and tibia characteristics
of Ross and Hubbard broilers.

Breed Ross 308 Hubbard JA757
Mineral source in parent feed Inorganic Organic Inorganic ~ Organic
Weight day 0, grams 423 424 394 38.6
Weight day 42, grams 3129 3100* 1993¢ 2108°
Weight day 49, grams - - 2619° 2751
Feed intake day 0 - 42, grams 4765 4712 3387 3548
Feed conversion day 0 - 42 1.54 1.54 1.74 1.72
Tibia traits at 2,600 grams
Weight, g 15.39 15.75 17.10 17.34
Volume, cm’ 24.6° 25.4 3300 38.7
Mineral density, g/cm’ 029 0.32° 0.29° 042
Breaking strength, N 2579 24 275.4 290.0

a,bic Values with a different letter in a line differ.
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Zrédto mineratdw w paszy dla stad rodzicielskich brojleréw
wptywa na ich wzrost i rozwoj kosci

Do niedawna wptyw réznych zrédet mineratéw w paszy macierzystej na rozwdj kosci u brojleréow
byt mato zbadany.

Istniejg rézne zrédta sktadnikdw mineralnych. Wiekszos¢ pasz dla drobiu wykorzystuje
nieorganiczne sktadniki mineralne, takie jak fosforan jednowapniowy lub kreda. Mozliwe jest
jednak zastosowanie mineratéw organicznych, w ktérych mineraty sa zwigzane z aminokwasem
lub biatkiem. Zwieksza to wchtanianie mineratéw w jelicie, dzieki czemu wiecej mineratéw jest
dostepnych dla zwierzat.

Odzywianie
Henry van den Brand, Bahadir Can Guiz, Roos Molenaar i Ingrid de Jong, Uniwersytet Wageningen

Jesli organiczne mineraty dziatajg w przypadku brojleréw, moze to réwniez dotyczy¢ stada
rodzicielskiego, co prowadzi do wiekszej ilosci mineratéw w jaju wylegowym, ktére nastepnie sa
dostepne dla zarodka. Je$li wiecej mineratow jest dostepnych w jaju wylegowym, moze to
prowadzi¢ do lepszego rozwoju kosci zarodka i mniejszej ilosci problemdéw z nogami u brojleréw.
Wptyw rdznych zrédet mineratéw w paszy dla stad rodzicielskich na rozwdj kosci u brojleréw jest
rzadko badany i to tylko w przypadku brojleréw o normalnym wzroscie, a nie wolniej rosnacych.
Dlatego tez Wageningen University & Research przeprowadzit badania nad zrédtem mineratéw
(organicznych lub nieorganicznych) w paszy dla stad rodzicielskich w odniesieniu do wzrostu i
rozwoju kosci zaréwno brojleréw o prawidtowym wzroscie, jak i wolniej rosnacych. Oczekiwano, ze
kurczeta pochodzace od stada rodzicielskiego karmionego organicznymi mineratami beda miaty
mocniejsze kosci ze wzgledu na wieksza gestos¢ mineralna.
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Eksperyment

W tym badaniu 120 zwierzat rodzicielskich Ross 308 i 120 Hubbard JA 57, wraz z 12 samcami kazdej
rasy, byto karmionych przez 10 tygodni dietg hodowlana, zawierajgca mineraty (wapn, fosfor, cynk,
mangan, miedz, zelazo i selen) w formie nieorganicznej lub organicznej. W ten sposob powstaty 4
grupy zywieniowe: Ross Inorganic, Ross Organic, Hubbard Inorganic i Hubbard Organic. Po 10
tygodniach stosowania réznych pasz zebrano jaja i przeanalizowano je pod katem koncentracji
sktadnikow mineralnych. Dodatkowo, cze$¢ jaj byta inkubowana. Pewna liczba jednodniowych
pisklat zostata przeanalizowana pod katem koncentracji mineratdow w organizmie. Sposrdd
potomstwa, 384 samcdw ustawiono w 32 kojcach o wymiarach 1,25x2,00 m, w kazdym po 12
pisklat. Temperatura wynosita 32°Celsjusza (C), ktéra spadata do 22°C w 25. dniu i pOzniej.
Harmonogram os$wietlenia 24 godziny na dobe byt stosowany przez pierwsze 3 dni po zatozeniu,
po czym piskleta otrzymywaty 16 godzin Swiatta na dobe. Piskleta Rossa utrzymywano do 42 dnia,
a Hubbarda do 49 dnia. Piskleta zywiono bez ograniczen, stosujgc 3-fazowy schemat zywienia.
Kurczeta zostaty zaszczepione przeciwko IB, a w 11 dniu przeciwko NCD.

Pomiary

Kurczeta wazono pojedynczo przy wprowadzaniu, a nastepnie w dniach 10, 14, 21, 28, 35, 42 i 49.
Pobranie paszy okreslono dla dni 0-14, 14-35, 35-49 oraz w catym okresie wzrostu. Dla tych
okreséw obliczono réwniez konwersje paszy. Przy masie ciata okoto 2600 graméw (dzien 38 dla
pisklat Rossa i dzien 49 dla pisklat Hubbarda) wybrano po 3 piskleta z kazdego kojca. Lewa noga
tych pisklat zostata oceniona i przypisana przez weterynarza do probleméw z nogami, podczas gdy
piszczel zostata usunieta z prawej nogi do dalszych badan. Okreslono mase, dtugosé, objetosc,
zawartosc i gestos$¢ mineralng piszczeli. Wreszcie, te same piszczele zostaty ztamane, aby okresli¢
site wymagana do ztamania tych kosci. Mocniejsze kosci z wieksza iloscig mineratéw wymagaja
wiekszej sity do ztamania i dlatego sg bardziej zdolne do utrzymania ciezaru pisklat.

Wyniki

Srednio wylegowo$¢ jaj wylegowych wynosita 86% jaj zaptodnionych. Nie réznito sie to pomiedzy
sposobami zywienia stada rodzicielskiego. Nie stwierdzono réwniez wptywu zZrodta sktadnikow
mineralnych w paszy stada rodzicielskiego na jakos¢ pisklat przy wylegu. Na koncentracje
sktadnikdéw mineralnych w jajach i u jednodniowych pisklat w niewielkim stopniu wptyneto zrédto
mineralne dostarczone stadzie rodzicielskim. Byto to sprzeczne z oczekiwaniami. Zrédto mineralne
w paszy macierzystej miato jednak istotny wptyw na wzrost brojleréw Hubbarda, podczas gdy nie
dotyczyto to brojleréw Rossa. U kurczat Hubbard réznica w masie ciata w 49. dniu miedzy
nieorganiczng a organiczng pasza macierzystg wynosita 132 gramy (patrz tabela). Na pobranie
paszy i konwersje paszy nie miato wptywu zrédto mineralne paszy macierzystej.

Wptyw Zrédta mineralnego w paszy macierzystej na piszczele byt wyrazny. Kurczeta pochodzace od
stada rodzicielskiego zywionego mineratami organicznymi miaty lepiej rozwiniete kosci: miaty
grubsze kosci o lepszej gestosci mineralnej i o wiekszej wytrzymatosci na ztamanie. W przypadku
niektdorych cech piszczeli zaobserwowano to tylko u pisklat Hubbard, a nie u pisklat Ross, podczas
gdy w przypadku innych cech piszczeli byto to prawdziwe zaréwno dla pisklat Hubbard, jak i Ross.
Lepszy rozwoj kosci jest pozytywny dla dZwigania ciezaru zwierzat i moze skutkowaé mniejsza
iloscig problemoéw z nogami. Tego ostatniego nie stwierdzono jednak w tym badaniu. Odsetek
pisklat z problemami z nogami byt bardzo maty w tym doswiadczeniu i nie stwierdzono réznic
miedzy dwoma zrédtami mineratéw w paszy stada rodzicielskiego.
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Wyrazny efekt

Organiczne mineraty w paszy dla stad rodzicielskich miaty pozytywny wptyw na jako$¢ piszczeliich
potomstwa (brojleréw) zaréwno dla Rossa, jak i Hubbarda. Efekt ten byt wiekszy u wolniej
rosnacych kurczat. Tu réwniez stwierdzono wyrazny wptyw na wzrost. Powdd, dla ktérego byt on
szczegblnie widoczny u pisklat Hubbard moze mieé zwigzek z nizszym pobraniem paszy przez
stado rodzicielskie, ale mozliwe jest rowniez, ze nie znamy jeszcze w petni optymalnego poziomu
sktadnikéw mineralnych w paszy wolniej rosngcego stada rodzicielskiego. Poniewaz zawartosc¢
mineratéw w jajach i jednodniowych piskletach prawie sie nie réznita, nie jest jasne, jak wptyw
organicznych mineratow w paszy dla stada rodzicielskiego wptywa na brojlery. Bedzie to
wymagato dalszych badan.

Tabela 1 - Wplyw zrodta sktadnikow mineralnych
(nieorganicznych lub organicznych) w paszy dla stad

rodzicielskich na wzrost, pobranie paszy, konwersje
paszy i cechy piszczeli brojlerow Ross i Hubbard.

Rasa Ross 308 Hubbard JA 757
Zrodio mineraléw w paszy Nieorganiczne Orgniczne Nieorganiczne Orgniczne
Waga dzien 0, gramy 423 424 394 38.6
Waga dzien 42, gramy 3129 3100 1993¢ 2108°
Waga dzien 49, gramy - - 2619° 2751
Pobér paszy dzien 0 - 42, gramy 4765 4712 3387 3548
Konwersja paszy dzien 0 - 42 1.54 1.54 1.74 1.72

Cechy piszczeli przy 2,600 gramach

Masa, g 15.39 15.75 17.10 17.34
Objetosé, cm 4.6 254 351" 38.7
Gesto$é mineralna, g/cm 029 0.32* 0.29° 0.42°
Wytrzymatos¢ na ztamanie, N 257.9 2714 275.4 290.0

a, b, ¢ Wartosci z inng literg w wierszu rbznig sie.
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