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Rola zywienia w funkcjonowaniu przewodu pokarmowego kurczat

Zrozumienie ztozonego funkcjonowania przewodu pokarmowego kurczat ma kluczowe znaczenie
dla optymalizacji ich zdrowia i wydajnosci. Niniejszy artykut poswiecony jest poszczegdlnym
segmentom przewodu pokarmowego kurczat, od jamy gebowej po otwdr odbytowy.
Przedstawiono w nim unikalne cechy strukturalne i funkcjonalne poszczegélnych odcinkéw oraz
omdwiono wptyw réznych programéw zywieniowych na te cechy.

SALAH H. ESMAIL

Jama gebowa kurczaka stuzy przede wszystkim do zbierania pokarmu dziobem, a nie do
nawilzania lub rozdrabniania. Pasza jest potykana bezposrednio, po minimalnym przetworzeniu.
Po potknieciu pasza moze trafi¢ do wola lub, jesli jest pusty, bezposrednio do przedzotadka lub
zotadka. Na funkcjonalnos¢ dzioba moga mieé wptyw sktadniki paszy. Na przyktad pszenica ma
tendencje do przyklejania sie do dzioba, gdy jest podawana w postaci drobno zmielonej lub
stosowana w duzych ilosciach, powodujgc martwice czubka jezyka i utrudniajac karmienie.
Zmielenie na grubo lub granulowanie moze zapobiec temu problemowi.

Pomimo niewielkiej liczby kubkéw smakowych w podstawie jamy ustnej (tylko 24 kubki u kurczat
w poréwnaniu z 25 000 u bydta), ptaki wydaja sie czerpac korzysci ze stosowania Srodkéw
aromatyzujacych w swojej diecie. Badania wykazaty, ze aromaty paszowe odgrywajg wazna role w
tagodzeniu stresu cieplnego u ptakéw i poprawie odpornosci na choroby. W innych badaniach
$rednia ocena hedoniczna smaku miesa wyniosta 5,1 u ptakdw otrzymujacych aromaty paszowe
na krotko przed ubojem, w poréwnaniu z oceng 4,5 w grupie kontrolnej. Aromaty paszowe wydaj3
sie rowniez poprawia¢ smak jaj i zapobiega¢ powstawaniu posmaku lub niepozadanego smaku,
ktére zwykle wykrywa sie po dtugim okresie przechowywania.

Pt

Zdjecie Koos Groenewold

Zapalenie przedzotadka jest podstawowg choroba przedzotadka, ktdra czesto wystepuje u kurczat.

#FunduszePromocji



Poprawa funkcji wola

Nie uwaza sie, aby wole petnito jakgkolwiek bezposrednig role zwigzana z funkcjonowaniem
uktadu pokarmowego, poniewaz nie wydziela enzyméw i nie odnotowano przypadkow
wchtaniania przez nie substancji. Jednakze w wole zachodzi znaczne nawilzanie, ktére moze
wspomagac rozdrabnianie i trawienie enzymatyczne w dalszej czesci przewodu pokarmowego.
Wole petni rowniez funkcje bariery dla patogenéw i organizmdéw odzwierzecych poprzez obnizanie
wartosci pH w wyniku fermentacji mikrobiologicznej, a takze posiada dobrze ugruntowang funkcje
adaptacyjng i wrodzong odpornos¢, co jest wazne w przypadku wystepowania chordb
mikrobiologicznych. Efekt ten w duzej mierze zalezy od stosowanych systemow zywienia. Innymi
stowy, zaobserwowano znaczny wzrost masy i pojemnosci zotgdka u pisklat karmionych 1 lub 2
razy dziennie zamiast ad libitum. Wydtuzony czas retencji w zotadku wigze sie ze znaczna
aktywnoscig fermentacyjna, ktéra powoduje wytwarzanie kwaséw organicznych i obnizenie pH, a
tym samym zmniejsza ryzyko infekcji mikrobiologicznej. Stosowanie dodatkéw paszowych, takich
jak prebiotyki i probiotyki, moze poprawi¢ funkcjonowanie zotadka, co z kolei przyczynia sie do
dobrego stanu catego przewodu pokarmowego. Zdrowy i funkcjonalny zotadek, wraz z innymi
segmentami przewodu pokarmowego, zyskat na znaczeniu w erze ograniczonego stosowania
antybiotykow.

Zrozumienie stanu zapalnego przedzotadka

Zotadek gruczotowy, czyli przedzotadek, jest stosunkowo maty i rurkowaty, a gruczoty stanowia
wieksza cze$¢ grubosci tego narzadu. Gruczoty te wytwarzajg kilka sokow lub enzymoéw, ktdre sa
wykorzystywane w trawieniu lub rozktadaniu paszy na sktadniki odzywcze. Zapalenie
przedzotadka jest podstawowg choroba przedzotadka i czesto wystepuje u kurczat. Przedzotadek u
ptakow dotknietych choroba zajmuje kilkakrotnie wieksza przestrzei niz normalny organ i
zazwyczaj jest wypetniony metng ciecza. Zapalenie przedzotagdka mozna uznac za zagrozenie dla
produkcji drobiu, poniewaz prowadzi do niskiej strawnosci paszy i wysokiego wskaznika odrzutow
w rzezniach, gdy podczas patroszenia peka spuchniety przedzotadek. Stan ten moze byc
spowodowany czynnikami niezakaznymi lub zakaznymi. Do niezakaznych przyczyn erozji
przedzotadka nalezg brak btonnika pokarmowego, nadmierna ilo$¢ siarczanu miedzi i
mikotoksyny. Dlatego kurczeta powinny otrzymywaé dobrze skomponowanag diete wolna od
mikotoksyn. Czynniki zakazne, takie jak pojedyncze lub mieszane gatunki wiruséw i bakterii,
rowniez powodujg te chorobe, dlatego odpowiednia higiena jest niezbedna, aby zminimalizowaé
straty spowodowane zakaznym zapaleniem przedzotadka.

Funkcja zotadka i dieta

Zotadek, ktdry znajduje sie bezposrednio za przedzotadkiem, czesciowo za lewym ptatem watroby,
zawiera twarde substancje, takie jak zwir, ktére pomagaja w rozktadaniu paszy. Jego podstawowa
funkcja jest mechaniczne rozdrabnianie pokarmu. Na jego funkcjonowanie znaczacy wptyw ma
sktad diety. W jednym z badan u drobiu karmionego petnym jeczmieniem i grubo zmielong
kukurydza masa zotagdka wzrosta odpowiednio 0 34% i 27% w poréwnaniu z ptakami karmionymi
dieta opartg na drobno zmielonej kukurydzy/maczce sojowej (SBM). Wiekszy zotadek miesniowy
skuteczniej utrzymuje prawidtowa motoryke jelit i ma wiekszy wptyw na trawienie i wchtanianie
sktadnikow odzywczych. Ponadto wykazano, ze karmienie pasza petnoziarnista lub grubo mielona
zmniejsza liczbe bakterii Salmonella typhimurium i C. perfringens w przewodzie pokarmowym
ptakow, zmniejszajac w ten sposdb Smiertelnosé ptakow.
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Zdrowie trzustki

Trzustka u ptakow znajduje sie wewnatrz petli dwunastnicy. Jest to jeden z centralnych organéw
uktadu pokarmowego, poniewaz wydziela enzymy rozktadajace biatka, ttuszcze i weglowodany na
przyswajalne monomery, gotowe do wchtoniecia do krwiobiegu. Dlatego tez integralnosc i
funkcjonalno$¢ trzustki maja ogromne znaczenie dla zdrowia drobiu, produkcji i wydajnosci
reprodukcyjnej. Funkcjonalnosc trzustki moze by¢ zaburzona przez rézne czynniki, w tym stres
cieplny i kilka chordb, takich jak rzekomy pomoér drobiu, przewlekte zapalenie trzustki, zespot
ztego wchtaniania i glistnica. W takich sytuacjach korzystne moga by¢ zmiany w diecie. Na przyktad
wykazano, ze karmienie olejem sojowym zamiast olejem stonecznikowym poprawia
funkcjonowanie trzustki poprzez zwiekszenie aktywnosci lipazy. Wynika to prawdopodobnie z
wyzszej zawartosci nienasyconych kwaséw ttuszczowych (kwasu oleinowego i linolowego) oraz
nizszej zawartosci nasyconych kwasow ttuszczowych (np. kwasu stearynowego) w oleju sojowym.
Badania wskazuja, ze nienasycone kwasy ttuszczowe znacznie zwiekszajg aktywnosc lipazy,
podczas gdy kwasy ttuszczowe nasycone maja tendencje do jej hamowania. Suplementacja
witamin B i C zapobiega réwniez problemom zwigzanym ze stresem i chorobami poprzez
wzmocnienie uktadu odpornosciowego i zmniejszenie Smiertelnosci pisklat we wczesnym okresie
zycia. Ponadto odpowiednia podaz mikroelementdw, takich jak selen, pomaga zapobiegac
zanikowi trzustki, a tym samym poprawia jej funkcje trawienne i metaboliczne.

U drobiu karmionego petnym ziarnmjeczmieniaA i grubo mielona kukurydza masa zotagdka wzrosta
odpowiednio 0 34% i 27%. Zdjecie: Henk Riswick

Czynniki poprawiajace zdrowie jelit

Jelita cienkie, znajdujace sie pomiedzy zotadkiem a jelitem grubym, sa gtéwnym miejscem
trawienia i wchtaniania sktadnikdw odzywczych. Ten wazny proces jest utatwiany przez bogaty
zestaw enzymdw, w tym lipaze, amylaze, sacharaze, laktaze, maltaze, aminopeptydaze i
karboksypeptydaze wydzielane przez gruczoty jelitowe, a takze enzymy trzustkowe, takie jak
amylaza trzustkowa, lipaza trzustkowa, trypsyna i chymotrypsyna. Wewnetrzna Sciana jelita
cienkiego pokryta jest warstwa btony Sluzowej z kosmkami — niewielkimi wypustkami
przypominajacymi palce, ktore znacznie zwiekszajg powierzchnie dostepna do wchtaniania
sktadnikow odzywczych. Odpowiednia podaz btonnika pokarmowego moze sprzyja¢ wzrostowi
kosmkow i utrzymaniu funkcji wchtaniania. Dzieje sie tak dzieki fizycznej stymulacji i tarciu
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btonnika o $ciane jelita, mechanizmowi podobnemu do tego, w jaki btonnik wspomaga rozwdj
brodawek zwacza u przezuwaczy. Stosowanie soli kwasdw organicznych, takich jak maslan, jest
wazne dla prawidtowego funkcjonowania komdrek nabtonkowych, o czym swiadczy zwiekszona
dtugos¢ kosmkow i gtebokos¢ krypt, a w konsekwencji zwiekszona zdolno$¢ wchtaniania
jelitowego. Obnizaja one réwniez pH w przewodzie pokarmowym, tworzac niekorzystne
Srodowisko dla rozwoju bakterii z grupy coli, ktére czesto maja wptyw na wysoka Smiertelnosé
pisklat. Suplementacja diety probiotykami jest korzystna dla ptakéw, poniewaz poprawia
rownowage mikroflory jelitowej. Bakterie probiotyczne konkurujg o miejsca przyczepienia sie do
btony $luzowej jelit, tworzac fizyczna bariere, ktéra zapobiega przyczepianiu sie bakterii
chorobotwodrczych. Badania wskazujg, ze sktadniki czosnku moga oddziatywaé na uktad
hormonalny jelit. Stymuluje to wybrane populacje komérek jelitowych i prowadzi do powiekszenia
kosmkow jelitowych, szczegdlnie w dwunastnicy, zwiekszajac zdolnos¢ wchtaniania.

Jelito grube

Jelito grube petni trzy podstawowe funkcje: wchtanianie wody i elektrolitow, produkcje i
wchtanianie witamin oraz tworzenie i przemieszczanie katu w kierunku odbytnicy w celu jego
wydalenia. Na jego funkcjonowanie znaczacy wptyw ma dieta. Kluczowe znaczenie ma
odpowiednia podaz btonnika pokarmowego, ktoéry pomaga utrzymac integralnos¢ narzadu
poprzez wzmocnienie struktury i funkcji btony $luzowej oraz zwiekszenie populacji i réznorodnosci
pozytecznych bakterii w przewodzie pokarmowym. Poprawia to réwniez ogélny stan zdrowia jelit
poprzez modulowanie korzystnej mikroflory i poprawe funkcji odpornosciowych. Jednak aby
osiagnac te korzysci oraz optymalna wydajnosc i korzysci ekonomiczne w praktycznych warunkach
hodowli, nalezy okresli¢ zrédto, rodzaj, forme i poziom zawartosci btonnika pokarmowego.

Przyczyny i postepowanie w przypadku ,,pastowatej” odbytnicy.

Odbytnica to niewielki otwor w tylnej czesci ciata kurczaka, ktéry stuzy zaréwno jako otwor
rozrodczy, jak i ujscie dla odchodéw. Zdrowy otwér odbytu jest rozowy i wilgotny, bez oznak
zapalenia, przebarwien lub zabrudzen. Pastowaty otwodr odbytu, stan, w ktérym odchody
przyklejaja sie do otworu odbytu ptaka, moze wynikaé z réznych czynnikéw. Brak probiotykéw w
paszy i/lub obecnos¢ elektrolitbw w wodzie moze prowadzi¢ do pastowatego otworu odbytu.
Ponadto nadmierne lub dtugotrwate stosowanie maczki sojowej w diecie moze wywotaé
»pastowatosc”. Stan ten moze prowadzi¢ do powaznych probleméw zdrowotnych, w tym zaburzen
czynnosci nerek spowodowanych zatrzymaniem moczanu, utrudnionego wydalania odchodéw, a
nawet problemdw z niesnoscia u kur. Oprdcz odzywiania, do pastowatego odbytu moga prowadzié
stres zwigzany z transportem, odwodnienie, brudna $ciétka i/lub nieprawidtowa temperatura w
wylegarni. Stan ten jest bolesny i stresujacy i moze prowadzi¢ do $mierci, jesli nie zostanie
odpowiednio leczony poprzez odpowiednie zywienie i S$cista kontrole innych czynnikéw
predysponujacych.

Referencje sg dostepne na zadanie.
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Nutrition's role in chicken gut function

Understanding the intricate workings of a chicken's gastrointestinal (Gl) tract is crucial for optimising
their health and productivity. This article delves into each major segment of the chicken Gl tract,
from the mouth to the vent. It highlights the unique structural and functional characteristics of each
section and discusses how various nutritional programmes impact these features.

BY SALAH H. ESMAIL

he chicken's mouth primarily serves to pick up feed with the beak, rather than for moistening or
grinding. T The feed material is swallowed directly with minimal processing. Upon swallowing, the
feed can proceed either into the crop or, if empty, directly into the proventriculus or gizzard. The
functionality of the mouth may be influenced by feed ingredients. Wheat, for example, tends to
paste up on the beaks when fed in finely ground form or used in high percentages, thus causing
necrosis of the tip of the tongue and interfering with feeding. Coarse grinding or pelleting can
prevent this problem. Despite the few taste buds in the base of the oral cavity (only 24 buds in
chickens compared to 25,000 in cattle), the birds appear to benefit from using flavouring agents in
their diet. Studies have shown that feed flavours play an important role in alleviating heat stress in
birds and improving immunity to diseases. In other studies, the average hedonic meat flavour scored
5.1 in birds receiving feed flavour shortly before slaughter, compared to a score of 4.5 for the control
group. Feed flavours also appear to improve the taste of eggs and prevent slate or off-flavours that
are usually detected after long storage periods.

Photo Koos Groenewold
Proventriculitis is a basic abnormality of the proventriculus that frequently occurs in chickens.

Enhance crop function

The crop is not thought to have any direct nutritional roles, as it does not secrete enzymes and
absorption through it has not been reported. However, considerable moisturisation takes place
there, which may aid the grinding and enzymaticdigestion further down the digestive tract. The crop
also acts as a barrier for pathogens and zoonotic organisms by decreasing the pH value through
microbial fermentation, with a wellestablished adaptive and innate immune function, which is
important in cases of microbial disease prevalence. This effect is to a large extent dependent on the
feeding systems adopted. In other words, a significant increase in the weight and feed-holding
capacity of the crop was observed when chicks were fed meals 1 or 2 times per day instead of ad
libitum. The prolonged retention time in the crop is associated with considerable fermentation
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activity, which produces organic acids and reduces pH, thus reducing microbial infection. The use of
feed additives such as prebiotics and probiotics may enhance crop function, which in turn
contributes to the well-being of the entire digestive tract. A healthy and functional crop, along with
other segments of the digestive tract, has grown in importance in an era of reduced antibiotic use.

Understanding proventriculitis

The glandular stomach, or proventriculus, is relatively small and tubular, with glands forming the
greater part of the thickness of this organ. These glands produce several juices or enzymes that are
used in digestion or breaking down feed into its constituent nutrients. Proventriculitis is the basic
abnormality of the proventriculus and frequently occurs in chickens. The proventriculus in the
affected birds occupies a space several times that of the normal organ, and it was usually filled with a
turbid liquid. Proventriculitis can be considered a threat to poultry production as it leads to low
digestibility of the diet and a high condemnation rate in slaughterhouseswhen swollen proventriculi
tear during evisceration. This condition may be caused by non-infectious or infectious agents. Non-
infectious causes of erosions in the proventriculus include a lack of dietary fibre, excessive copper
sulphate and mycotoxins. This is why chickens should receive well-formulated diets free from
mycotoxins. Infectious agents, such as single or mixed viral and bacterial species, also cause the
condition, making proper hygiene essential to minimise losses from infectious proventriculitis.

Gizzard function and diet

The gizzard, which is positioned immediately after the proventriculus, partially behind the liver's left
lobe, contains hard substances such as grit to help it disintegrate feed. This mechanical breakdown is
its primary function. Its function is significantly influenced by the composition of the diet. In a study,
poultry fed whole barley and coarsely ground corn, the gizzard weights increased by 34% and 27%
respectively, compared to birds fed finely ground corn/soybean meal (SBM)based diets. A larger
gizzard is more effective at maintaining normal intestinal motility and has a greater influence on the
digestion and absorption of nutrients. Furthermore, feeding whole or coarsely ground feeds has been
shown to reduce the number of Salmonella typhimurium and C. perfringens in the intestinal tract of
birds, thus reducing the associated mortality in birds.

Pancreatic health

The pancreas in birds is located inside a duodenal loop. It is one of the central organs of the digestive
system because it secretes enzymes that break down proteins, fats and carbohydrates into their
absorbable monomers, ready for uptake into the bloodstream. Therefore, the pancreas's integrity
and functionality are of great importance for poultry health, production and reproductive
performance. The pancreas's functionality can be compromised by various factors, including heat
stress and several diseases such as Newcastle disease, chronic pancreatitis, malabsorption syndrome
and ascariasis. In such scenarios, dietary adjustments can be beneficial. For example, feeding
soybean oil instead of sunflower oil has been shown to improve pancreatic function by increasing
lipase activity. This is probably attributed to soybean oil's higher content of unsaturated fatty acids
(oleic and linoleic acids) and lower content of saturated fatty acids (e.g., stearic acid). Research
indicates that unsaturated fatty acids significantly boost lipase activity, while saturated fatty acids
tend to inhibit it. Supplementation of vitamins B and C also prevents stress and disease problems by
boosting the immune system and reducing early chick mortality. Furthermore, an adequate supply of
trace minerals such as selenium helps prevent atrophy of the pancreas and hence improves its
digestive and metabolic functions.
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In oultry fed whole barley and carsely ground corn, the gizzard weights increased by 34% and
27%, respectively. Photo: Henk Riswick
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Factors enhancing intestinal health

The small intestines, which are located between the gizzard and the large intestine, are the
primary site for digestion and nutrient absorption. This vital process is facilitated by a rich array of
enzymes, including lipase, amylase, sucrase, lactase, maltase, aminopeptidase and
carboxypeptidase secreted by the intestinal glands, in addition to pancreatic enzymes such as
pancreatic amylase, pancreatic lipase, trypsin and chymotrypsin. The inner wall of the small
intestine features a mucosal layer with villi — tiny, finger-like projections that significantly increase
the surface area available for nutrient absorption.An adequate supply of dietary fibre may
encourage the growth of the villi and maintain the absorptive function. This occurs due to the
physical stimulation and friction of the fibre material against the intestinal wall, a mechanism
similar to how fibre enhances rumen papilla development in ruminants. The use of organic acid
salts such as butyrate is important for normal epithelial cells as evidenced by improved villus
length and crypt depth, and consequently, increased intestinal absorptive capacity. They also
reduce the pH in the GI tract, creating an unfavourable environment for the growth of the
coliforms, which are often implicated in high chick mortality. Supplementing diets with probiotics
benefits birds by improving intestinal microbial balance. Probiotic bacteria compete for
attachment sites on the intestinal mucosa, forming a physical barrier that prevents pathogenic
bacteria from attaching. Research indicates that components of garlic can interact with the gut
endocrine system. This stimulates selective intestinal cell populations and leads to the
enlargement of intestinal villi, particularly in the duodenum, boosting absorptive capacity.

Large intestine

The large intestine has three primary functions: absorbing water and electrolytes, producing and
absorbing vitamins and forming and propelling faeces toward the rectum for elimination. Its
functionality is significantly influenced by diet. An adequate supply of dietary fibre is crucial; it
helps to maintain the organ's integrity by strengthening its mucosal structure and functions and
increasing the population and diversity of beneficial bacteria in the Gl tract. This also enhances
overall gut health by modulating beneficial microbiota and improving immune functions.
However, to achieve these benefits and attain optimal performance and economic benefits under
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practical farm conditions, it is vital to determine the source, type, form and inclusion level of
dietary fibre.

Causes and management of pasty vent

The vent is the small opening on a chicken's posterior that serves as both a reproductive opening
and an excremental escape hatch. A healthy vent will be pink and moist with no signs of
inflammation, discolouration or dirt. Pasty vent, a condition where excreta sticks to the bird's vent,
can arise from various factors. The lack of probiotics in feed and/or the presence of electrolytes in
water can lead to pasty vent. Additionally, excessive or prolonged use of soybean meal in the diet
may trigger "pasting up." This condition can lead to serious health issues, including renal
dysfunction from urate retention, interference with the passage of droppings, and even laying
problems in hens. Apart from nutrition, shipping stress,dehydration, dirty litter and/orincorrect
brooder temperatures can be linked to pasty vent. The condition is painful and stressful and can
become fatal unless it is properly handled through appropriate feeding and strict control of the
other predisposing factors.

References are available upon request.
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